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Das Osterreichische Patentamt bestatigt, dass 

die Firma SSL Stahlbetonschwellenwerk Linz 
HoUitzer Baustoffwerke Graz Gesellschaft m.b.H. & Co. 
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"Eisenbahnschwelle fur einen Schotteroberbau", 

tiberreicht hat und dass die beigeheftete Beschreibung samt Zeichnungen 
mit der ursprunglichen, zugleich mit dieser Patentanmeldung liberreichten 
Beschreibung samt Zeichnungen libereinstimmt. 
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Formular PA 3 ! - Deckblatt der Besclireibung 



Die Erfindimg betrifft eine Schwelle, wie diese in den Oberbegriffen der Anspriiche 1 und 
17 beschrieben ist. 

Aus dem Stand der TechnUc sind bereits Schwellen fllr den Schotteroberbau bei Eisenbah- 
nen bekannt, die unterhalb und quer zwischen den verlegten Sohienen verlaufen vmd diese 
an Auflagem aufiiehmen. Durch derartige SchweUen wird es ermoglicht. die beim Cber- 
rollen durch ein Schienenfahrzeug entstehenden LSngs- und Querkiafte aufzunehmen und 
in den Schotter abzuleiten, sodass eine Gleisgeometrie, insbesondere der durch den 
Radstand der Schienenfahrzeuge definierte Schienenabstand, fur eine stabile Gleislage 
eingehalten werden kann. Aufgrund der zunehmenden Belastungen der Schwellen, z.B. 
hervorgerufen durch erhOhte Transportlasten, Geschwmdigkeiten und Bremski^fle von 
Schienenfahrzeugen bzw. engeren Kurvenradien der Gleisbahnen, ist es notwendig, die 
entstehenden KrSfte besser aufzunehmen und in den Unterbau bzw. Schotter abzuleiten, 
wobei hierzu kostengilnstig herzustellende und gleichzeitig betriebssichere Schwellen ge- 
fordert sind. 

Eine aus dem Stand der Technik bekannte Schwelle fur den Schotteroberbau bei Eisenbah- 
nen ist in der DE 100 23 389 Al beschrieben. Die in diesem Dokument beschriebene 
Schwelle istmit imter den Schienen verlaufenden Querannen versehen, deren Unterseiten 
in einer Ebene mit der Schwellenunterseite liegen. Durch diese Querarme ergibt sich somit 
eine insgesamt vergr6i3erte Auflageflache der Schwelle am Schotter bzw. des Unterbaus, 
sodass ein Einsinken der SchweUe in den Schotter erschwert wird und eine Stabilisieruni 
der Schwelle gegen Verkippen urn ihre Langsachse erfolgt. Die Schienen liegen dabei auf 
Lagem auf, die an der Oberseite der Querarme angebracht sind und es werden die Schie- 
nen je durch zwei seitlich der Lager vorgesehene Schienenbefestigungen zumindest in 
Querrichtung zur Schiene positioniert gehalten. 
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Nachteilig ist gemaB der DE 100 23 389 Al, dass pro Schienen-Auflager lediglich zwei 
Schienenbefestigungen angeordnet sind, die ira Bereich einer Schwellenlangsachse vorge- 
sehen sind. Bei Gleisbahnabschnitten, die hohen Beanspruchxingen unterliegen, wie bei- 
spielsweise bei Kurvenabschnitten, Bergabschnitten oder Hochgeschwindigkeits- bzw. 
Schwerlasttransportstrecken, kaiin dxirch die beiden Schienenbefestigungen den hohen 
Verschiebekraften der Gleise gegebenenfalls kein ausreichender Widerstand entgegenge- 
setzt werden, sodass durch liber ein normales MalJ erhohte Gleisverwerfbngen ein Sicher- 
heitsrisiko durch mogliche Beschadigungen an der Gleisbahn entsteht. Das Problem der 
erhohten Schienen-Verschiebekrafte tritt insbesondere bei Schienenfahrzeugen mit Wirbel- 
strombremsen auf, wie diese zunehmend eingesetzt werden. 

Welters sind im Stand der Technik sogenannte „Rahmenschwellen" bekannt, die durch 
zwei zwischen den Schienen verlaufende Schwellen gebildet smd, die im Bereich des 
Schienenverlaufes unterhalb der Schienen liber einen LSngstrSger zu einem Bauteil ver- 
bunden sind. Eine derartige Rahmenschwelle ist aus der DE 102 54 973.7 bekannt. Jede 
der Schienen liegt jeweils an einer Oberseite der Schwellen auf, sodass die Rahmen- 
schwelle vier Auflager aufweist, wobei an jedem Auflager an Einbaupositionen Schienen- 
befestigungen angebracht sind. Es sind dabei drei Einbaupositionen „auBen", „mittig", 
„iimen" vorgesehen, die je durch ein Paar von sich gegenuberliegenden Schienenbefesti- 
gungen ausgebildet smd. Im Bereich jedes Auflagers sind die Befestigungsstellen durch 
paarweises Anordnen von Schienenbefestigungselementen variierbar. 

Derartige Rahmenschwellen weisen den Nachteil auf, dass aufgrund der vier Auflager fur 
die Schienenelemente die gesamte Rahmenschwelle als statisch unbestimmt gilt, sodass bei 
deren Fertigung eine sehr hohe MaBgenauigkeit erforderlich ist, urn eine gleiche H5henla- 
ge der vier Auflager unter Einhaltung geringer MaBtoleranzen zu ermSglichen, da es be- 
reits bei geringen MaJiabweichungen zu einem Bruch der Schwelle kommen kann. Um 
dies zi\ verhindem ist es notwendig, die Rahmenschwelle in speziellen oder aufwendigen 
Fertigungsverfahren herzustellen. 

Im AUgemeinen sei zu dem aus dem Stand der TechnUc bekannten Schwellentypen ange- 
merkt, dass Schwellen mit Querarmen zwar eine Verbesserung der Betriebseigenschaften 
durch eine vergr5Berte AuflageflSche am Schotter und eine kostenglinstige Herstellung 
erm5gUchen, jedoch bei erh5hter Belastung keine ausreichende Widerstandslcraft gegen 
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Gleisverwerfungen aufgebracht werden kann. Demgegenttber ist es mit Rahmenschwellen 
meglich, durch Variation der Einbaupositionen der Schienenbefestigungen den Wider- 
stand, der den Gleisverwerfungen entgegengesetzt wird, an unterschiedliche Belastungs- 
faUe anzupassen, wobei bei Rahmenschwellen ein hoher Fertigungsaufwand notwendig ist 
und die Wartungskosten im Vergleich zu einfachen Schwellen wesentUch hdher sind. Eine 
variable Positionierung der Schienen-Befestigungen an einfachen SchweUen, wie z.B. in 
der DE 100 23 389 Al beschrieben, war im Stand der Technik aufgrund der ungeeigneten 
Geometrie der Querarme bzw. SchienentrSger bisher nicht mOglich, 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Schwelle fiir einen Schotteroberbau bei 
Eisenbahnen zu schaffen, die kostengiinstig herstellbar ist und im Gleisbau flexibel ver- 
wendbar ist. Eine Teilaufgabe der Erfindung liegt darin, eine Schwelle zu schaffen, die 
eine verbesserte und variable Aufhahme von Schienen-, Quer- bzw. Langskraften ermSg- 
licht, sodass die Betriebseigenschaften von Gleisbahnen verbessert werden. Eine weitere 
Teilaufgabe der Erfindung liegt darin, dass die SchweUe im verlegten Zustand das Anbrin- 
gen eines Verbindungselementes zum Verbinden zweier aufeinanderfolgender Schienen- 
elemente ermOglicht. 

Die Aufgabe der Erfindung wird eigenstSndig durch die im Kennzeichenteil des Anspruchs 
1 angeftihrten Merkmale gelOst. Der sich daraus ergebende Vorteil liegt darin, dass durch 
die quer zur LSngsmittelachse der Schwelle versetzte Anordnung der Aufiiahmeeinrich- 
tungen bzw. der Befestigungs- oder Spannpunkte an den Schienenelementen die Au&ah- 
me und Ableitung der erzeugten Schienen-, Quer- bzw. LangsverschiebekrSfte verbessert 
wird, da zwischen den nachstliegenden Schienen-Befestigungselementen zweier benach- 
barter Schwellen nicht der Schwellen-Abstand zwischen zwei verlegten Schwellen ein- 
gehalten werden muss, sondem im Schienenverlaufiichtung gesehen kOrzere Befestigungs- 
abstande zwischen den Schienen-Befestigungselementen eingehalten werden kOnnen. Die 
Befestigungs- bzw. Spannpunkte, an denen die Schienen-Befestigungselemente das ent- 
sprechende Schienenelement fixieren, kOnnen somit entlang des Schienenverlaufs je nach 
Belastungsfall gleichmMBig oder ungleichmaBig verteilt werden und es kOnnen die Ab- 
schnitte entlang des Schienenverlaufs, in denen keine Schienen-Befestigungselementen 
vorgesehen smd, stark verkiirzt werden. Im AUgemeinen kann somit die Schienenlage bzw. 
der gesamte Gleiskdrper stabilisiert werden. 
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Durch die Merkmale nach zumindest einem der AnsprQche 2 oder 3 ergibt sich der Vorteil, 
dass der Abstand zwischen zwei nSchstliegenden Schienen-Befestigungselementen zweier 
benachbarter Schwellen gegenuber einem Schwellenabstand zwischen den Schwellen- 
Langsachsen verringert oder bedarfsweise vergroBert werden kann. Langs- und Querschie- 
bekrafte der Schienenelemente k6nnen uber den Schienenverlauf somit angepasst an den 
Belastungsfall der Schwelle besser aufgenonunen und in den Schotter abgeleitet werden 
und es kann der Querschiebewiderstand, der einer Langsverschiebung der Schienenele- 
mente entgegenwirkt, bei Anordnung von mehr als zwei Schienen-Befestigungselementen 
pro Langstrager erhoht werden. 

Durch die un Anspruch 4 beschriebenen Merkmalskombination ist es in vorteilhafter Wei- 
se mOglich, die Schienenelemente beidseitig in dem Bereich neben der Auflager am 
Langstrager zu befestigten. 

Die Merkmale nach Anspruch 5 sind von Vorteil, da durch die drei; zwei oder eine Auf- 
nahmeeinrichtung an jeder Seite neben dem Auflager insgesamt sechs; vier oder zwei 
Schienen-Befestigungselemente an jedem LUngstrager der Schwelle angebracht werden • 
kOnnen. Die Schwelle kann daher in Abhangigkeit der Anzahl der an dieser angeordneten 
Schienen-Befestigungselemente an unterschiedliche Anwendungsfalle, wie beispielsweise 
gerade Strecken, Kurvenradien, Gebirgsstrecken. Strecken mit hohen Transportlasten oder 
dgl., angepasst werden. 

Durch die im Anspruch 6 angeffihrten Merlonale kann die Schwelle in vorteilhafter Weise 
individueU an die jeweUigen Belastungsf&Ue durch Aktivieren bzw. Deaktivieren der Auf- 
nahmeeuirichtungen angepasst werden. Die Anordnung der Schienen- 
Befestigungselemente kann somit auch an einer Baustelle beim Verlegen einer Gleisstre- 
cke vorgenommen werden, wobei eine variable Anordnung der Schienen- 
Befestigungselemente ermSglicht wird. 

Durch die im Anspruch 7 beschriebene Aufiiafimeeinrichturig ist es in vorteilhafter Weise 
mSglich, aus dem Stand der Technik bekannte Schienen-Befestigungselemente, beispiels- 
weise eine federbeaufschlagte, schulterlose W-Befestigung, an den Aufiiahmeeinrichtun- 
gen anzubringen. 
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Von Vorteil sind auch die Merkniale des Anspruches 8, da mittels einem Verschlussele- 
ment, wie z.B. einem Stopfen aus Kunststoff, die nicht benOtigten Aufeahmeeinrichtungen 
durch VerschlieBen der Verankerungsoffhungen in einfacher Weise deaktivierbar sind. 

Die Merkmale nach zumindest einem der Anspniche 9 bis 1 1 sind vorteilhaft, da die 
Schwelle durch die Anordnung von zwei Schienen-Befestigixngselementen, die sich bevor- 
zugt diagonal gegeniiberliegen, fiir Gleisstrecken mit normaler bzw. mittlerer Belastimg 
prapariert werden kann. Bei dieser ersten Montagestellung liegt eine stetige Verteilung von 
Schienen-Befestigungselementen entlang des Schienenverlaufs vor, wobei ein Befesti- 
gungsabstand zwischen zwei sich nachstliegenden Schienen-Befestigungselementen zweier 
benachbarter Schwellen geringer als deren Schwellenabstand sein kann. 

Von Vorteil sind auch die Merkmale nach zumindest einem der AnsprUche 12 bis 14, wo- 
bei in der beschriebenen, zweiten Montagestellung insgesamt drei Schienen- 
Befestigungselemente pro LtogstrSger angeordnet sind und die entsprechenden Aufeah- 
meeinrichtungen und Befestigungs- bzw. Spannpunkte der Schienenelemente am LSngs- 
trSger im Wesentlichen dreieckformig angeordnet sind. Eine derartige Verteilung der 
Schienen-Befestigungselemente ist fur Strecken von erhohten Quer- Verschiebekraften der 
Schienenelemente, beispielsweise bei engen Kurvenradien, von Vorteil. 

Weiters ist eine Ausbildung der Schwellen nach Anspruch 15 von Vorteil, da in einer drit- 
ten Montagestellung insgesamt vier Schienen-Befestigungselemente pro Langstrager ange- 
ordnet sind, wodurch die Schwelle auch fur Gleisstrecken mit sehr hohen Belastungen 
verwendbar ist. 

Durch die un Anspruch 16 beschriebenen Merlcmale ist es in vorteilhafter Weise mdglich, 
dass in Fallen unterschiedlicher Belastung beider iiber die Schwelle verlaufender Schie- 
nenelemente, Z.B. m Kurvenstrecken, die erzeugten Langs- bzw. QuerkrSfte jeweils indivi- 
duell angepasst durch die beiden LtogstrSger aufgenommen werden kOnnen, d.h. je nach 
auftretender Belastung der wirkende Querverschiebewiderstaiid an den einzehien Schie- 
nenelementen individuell durch eine entsprechende Anzahl von Schienen- 
Befestigungselementen bzw. entsprechende Verteilung der Schienen- 
Befestigungselementen festgelegt werden kann, sodass erne stabile Lage der zueinander 
parallelen Schienenelemente gewShrleistet ist. 
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Die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 17 angefuhrten Merkmale betreffen eine 
weitere, eigenstandige L5sung der Aufgabe der Erfmdxing. Mit dieser Losung wird der 
Vorteil erreicht, dass durch die im Bereich der Stimseiten unterhalb der Schienenelemente 
abgestuften oder veitieften Langstrager bei der Montage der Schienenbalin zwischen der 
Schienenunterseite und einer oberen Stufenflache ein Zwischenraum geschaffen wird. So- 
mit ist es moglich, dass zwischen zwei benachbarten Schwellen eine Verbindung von zwei 
einzelnen Schieneneleraenten, vorzugsweise durch eine ScliienenschweiBung, durchge- 
fiihrt wird, da mit entsprechenden Werkzeugen die Unterseiten der Schienenelemente in 
einem Verbindungsbereich zugSnglich sind. Mit einer erfindungsgemaBen Schwelle kann 
daher ein Abstand zwischen zwei Schienenverbindmigen gleich dem Abstand zwischen 
zwei benachbarten Schwellen sein. Somit wird ein wirtschaftlicher und flexibler Gleisbau 
durch die Verwendung von sehr kurzen Gleisstiicken ermoglicht. 

Die in zumindest einem der Anspniche 18 oder 1 9 beschriebenen Merkmale sind vorteil- 
haft, da der Zwischenraum baulich einfach realisiert ist imd die Durchfuhrung eines Bear- 
beitungsverfahrens zum Anbringen von Verbindungselementen, insbesondere Schweiflver- 
bindungen, mit entsprechenden Werkzeugen ermOglicht wird. 

Durch die in zumindest einem der Anspruche 20 oder 21 angefuhrten Merkmale wird eine 
vorteilhafte Stufengeometrie beschrieben, mit der eine groBe Auflagerflache an derUnter- 
seite der Schwelle gebildet wird, um die Schwellenbelastung moglichst gleichmaBig in das 
Schotterbett abzuleiten. 

Die Merkmale nach zumindest einem der Ansprtiche 22 bis 25 sind von Vorteil, da die an 
der TrSgerflache angeordneten Aufiiahmerinnen Uber einen weiten Bereich, insbesondere 
zwischen Stufenkanten oder liber die Schwellenbreite, liber den jeweiligen Langstrager 
verlaufen kSnnen. Durch derartig verlaufende Aufhahmerinnen ist es mCglich aus dem 
Stand der Technik bekannte Schienenbefestigungselemente, die einen m die Aufiiahmerin- 
nen eingreifenden Anlcerteil aufsveisen, auch auBermittig der SchwellenlMngsachse anzu- 
ordnen, um die vorstehend beschriebenen Voiteile einer derartigen auBermittigen Anord- 
nung auszunutzen. 

Durch die im Anspruch 26 beschriebene Ausgestaltung eines Auflagers wird der Vorteil 
einer gi'oBen Auflageflache fLir die Unterseite des Schienenelements erreicht, sodass der 
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Querverschiebewiderstand, der den LSngsverschiebelcraften der Schienenelemente entge- 
gengesetzt wird, vergrSBert wird. 

Die Erfindimg wird im nachfolgenden anhand derln den Zeichnungen dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiele naher erlautert. 

Es zeigen; 

Fig. 1 eine erfindungsgemaiie Schwelle in Vorderansicht; 

Fig. 2 die Schwelle nach Fig. 1 in Draufsicht; 

Fig. 3 die Schwelle nach Fig. 1 und Fig. 2 in Seitenansicht; 

Fig. 4 mehrere verlegte Schwellen einer moglichen Ausfilhrungsvariante in Drauf- 
sicht; 

Fig. 5 mehrere verlegte Schwellen einer weiteren Ausflihrungsvariante in Draufsicht; 

Fig. 6 mehrere verlegte Schwellen einer moglichen, weiteren Ausflihrungsvariante in 
Draufsicht. 

Einftihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen 
gleiche Telle mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen 
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemafi 
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iiber- 
tragen werden kCnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie 
z.B. oben, unten, seitUch usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur 
bezogen und sind bei einer Lagetoderung sinngemaB auf die neue Lage zu tlbertragen. 
Welters k5nnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten 
und beschriebenen unterschiedlichen AusfiUirungsbeispielen flir sich eigenstSndige, erfin- 
derische oder erfindungsgemaBe Lfisungen darstellen. 

In den Fig, 1 bis 3 ist ein Ausfuhrungsbei spiel fUr eine Schwelle 1, vorzugsweise fiir einen 
Schotteroberbau bei Eisenbahnen, gezeigt, wobei die Schwelle 1 im verlegten Zustand mit 
einer Schwellenunterseite 2 auf ein Schotterbett 3 oder auf eine feste Fahrbahn aufgelegt 
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ist. Die Schwelle 1 weist einen Querteil 4 aiif, der zwei Ltogstrager 5 miteinander verbin- 
det, wobei sich der Querteil 4 entlang einer Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle 1 zwi- 
schen den Langstragem 5 erstreckt und die Langstrager 5 um einen Abstand 7 voneinander 
distanziert. Die Langstrager 5 erstrecken sich entlang einer im Schienenverlauf liegenden 
Langsmittellachse 8, wobei diese quer zur Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle 1 ver- 
lauft, vorzugsweise im rechten Winkel auf diese, sodass die Schwelle 1 in Art einer Dop- 
pelkreuz- Schwelle gebildet ist. Die Schwelle 1 ist bevorzugt in Art eines monolithisch 
ausgefiihrten Stahl - bzw. Spannbetonfertigteils, der langs iind/oder quer zur Schwellen- 
Langsachse 6 verlaufende Bewehrungen aufweisen kann, gebildet. 

An den beiden LSngstragem 5 ist jeweils ein Auflager 9 ausgebildet, auf dem im verlegten 
Zustandder Schwelle 1 ein Schienenelement 10 einer Gleisbahn aufliegt. Die Schienen- 
elemente 10 verlaufen quer und parallel zueinander tiber die Schwelle 1, sodass die 
Schwelle 1 im verlegten Zustand xmterhalb der Schienenelemente 10 angeordnet ist imd die 
Langstrager 5 entlang deren Langsmittellachse 8 unterhalb der Schienenelemente 10 ver- 
laufen. Der Verlauf der LSngsmittellachse 8 der Langstrager 5 entspricht somit im We- 
sentlichen dem Verlauf der Schienenelemente 10 in auf der Schwelle 1 montiertem Zu- 
stand, Der Abstand 6 zwischen den Langsachsen 8 der Langstrager 5 entspricht einem 
Schienenabstand zwischen den einzelnen Schienenelementen 10, sodass diese im Monta- 
gezustand auf der Schwelle 1 im Bereich der Langstrager 5 am Auflager 9 aufliegend ver- 
laufen. Die Auflager 9 erstrecken sich an den Langstragem 5 zumindest hn um die Langs- 
mittellachse 8 liegenden Bereich und es liegt eine Unterseite 1 1 jedes Schienenelements 10 
an einer der Schwellenunterseite 2 abgewandten Auflagefiache 12 am Auflager 9 aiif. 

Weiters kann die Schwelle 1 an deren im Verlauf der Schwellen-Langsachse 6 liegenden 
Endbereichen seitlich der Langstrager 5 jeweils Querfortsatze 13 aufweisen, sodass eine 
Schwellenlange 14a einem im Stand der Technik fur Schwellen 1 ublichen AusmaB ent- 
sprechen kann, wobei eine Schwellenbreite 14b die Erstreckungslange der Langstrager 5 
quer zur Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle 1 bezeichnet. Weiters k6nnen die Dimensi- 
onen eine Querteillange 15 des Querteils 4 sowie einer Breite 16 des Querteils 4, die auch 
einer Breite des Querfortsatzes 13 entsprechen kann, so ausgewahlt sein, dass die Verwen- 
dung von im Stand der Technik Oblichen Verlege- bzw. Stopfgeraten und Techniken zum 
Verlegen von Schienenbahnen moglich ist. 
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In Kreuzmgsbereichen 17, zwischen dem Querteil 4 und dem LangstrSger 5, sind die 
LSngstrager 5 vorzugsweise beidseitig entlang deren LSngsmittelachse 8 bzw. im Schie- 
, nenyerlaufvprspringen^^ Querteils.4-iim einen 

Abstand 19 durch Langsvorsprunge 20, 21 uberragt wird. Durch die VergrCBerung einer 
Aufienkontur 22 der Schwelle 1 ergibt sich somit an der Schwellenunterseite 2 eine ver- 
groBerte Auflageflache 23, die beim Verlegevorgang an einer Oberseite 24 des Schotter- 
betts 3 zur Anlage gebracht wird. Zur Schwellenunterseite 2 sei angemerkt, dass an dieser 
ein Oder mehrerer DSmpfungsmatten 25 angebracht sein kfinnen, die aus verfoimbaren 
Oder elastischem Material gebildet sein konnen, sodass die Schwelle 1 sich bis zu einem 
gewissen MaB an die Oberflachenstruktur des Schotterbetts 3 anpassen kann und in dieses 
einsinken kann, sodass durch eine vergrOBerte Kontaktflache und eine schwingungsdamp- 
fende Wirkung der DSmpfungsmatte 25 eine gleichmaBigere bzw. besser verteilte Kraft- 
einleitung in das Schotterbett 3 bei OberroUen der Schwelle 1 durch einen Radsatz eines 
Schienenfahrzeugs erreicht wird. Welters wird durch die Dampfungsmatte 25 ein Einsin- 
ken des gesamten Gleiskoipers in das Schotterbett 3 verz5gert, sodass Gleiswartungsinter- 
valle vergrSBert werden und Wartungskosten iiber die gesamte Lebensdauer der Gleisbahn 
verringert werden. 

Die Langstrager 5 weisen erfmdungsgemaB ein oder mehrere Aufnahmeeinrichtungen 26 
auf, wobei die Aufeahmeeinrichtungen 26 je zur positionierten Halterung bzw. Befesti- 
gung eines Schienen-Befestigungselements 28 ausgebildet sind. Die Schienen- 
Befestigungselemente 28 sind zur Fixierung der Schienenelemente 10 am Auflager 9 aus- 
gebildet, wobei hierzu die Schienen-Befestigungselemente 28 die Schienenelemente 10 an 
Befestigungs- bzw. Spannpunkte 27 am jeweiligen Langstrager 5 zumindest in einer 
Schienen- Querrichtung lagefixieren, Beispielsweise liegen die Aufnahmeeinrichtungen 26 
bzw. die Schienen-Befestigxmgselemente 28 und die Befestigungs- bzw. Spannpunkte 27 
der Schienenelemente 10 entlang des Schienenlangsverlaufs in einer gemeinsamen, recht- 
winkelig zum Schienenltogsverlauf verlaufenden Ebene. 

Die Aufeahmeeinrichtungen 26 sind am LangstrMger 5 derart angeordnet, dass zumindest 
eine der AufeahmeemrichUmgen 26 und/oder Befestigungs- bzw. Spannpunlcte 27 entlang 
der LSngsmittellachse 8 des LSngstrSgers 5 von der Schwellen-L^gsachse 6 der Schwelle 
1 um einen Abstand 29 distanziert ist, d.h. zumindest erne der Aufeahmeeinrichtungen 26 
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und/oder Befestigungs- bzw. Spannpunkte 27 aufiermittig zur Schwellen-LSngsachse 6 der 
Schwelle 1 angeordnet ist. 

Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind die Aufiiahmeeinrichtungen 26 im Querverlauf zur 
Langsmittelachse 8 des Lflngstragers 5 urn einen Abstand 30 von dieser distanziert. Bei- 
den. neben der Langsmittelachse 8 der LSngstrager 5 liegenden Seiten 31. 32 ist zumindest 
eine der Au&ahmeeinrichtimgen 26 zugeordnet. Es kannen zumindest zwei Aufoahmeein- 
richtungen 26 per LSngstrager 5 im Verlauf der Langsmittellachse 8 des LSngstragers 5 
relativ zueinander versetzt angeordnet sein. wobei hierzu die Abstfinde 29 der Aufeahme- 
einrichtungen 26 zur Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle 1 imterschiedlich sein kOnnen 
und/oder die Aufcahmeemrichtungen 26 in zueinander entgegengesetzter Richtung von der 
Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle 1 distanziert sein kOnnen. Somit kSnnen unter- 
schiedliche, gegebenenfalls relativ zur Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle 1 unsymmet- 
rische. Verteilungen der Aiifiiahmeeinrichtungen 26 an jedem Langstrager 5 realisiert wer- 
den. 

Die Au&ahmeeinrichtungen 26 sowie das Auflager 9 sind am Langstrager 5 jeweils an 
einer Tragerflache 33 an einer Oberseite des Langstragers 5 angeordnet, die in von der 
Schwellenunterseite 2 abgewandter Richtung zeigt. Das Auflager 9 kann jeweUs durch ein 
Dampfungselement 34 gebildet sein, das die AuflageflSche 12 zur Au&ahme der Unter- 
seite 1 1 von einem der Schienenelemente 10 aufweist. Die Auflageflache 12 ist derart aus- 
gebildet, dass bei einem montiertem Schienenelement 10 ein groMachiger Kontakt zur 
Unterseite 1 1 des Schienenelements 10 besteht, wobei die Auflageflache 12 hierzu eine 
Auflagerbreite 35 aufweist, die vorzugsweise im Wesentlichen einer Schienenbreite 36 
entspricht und die Unterseite 1 1 ebenflachig fiber eine Auflagerlange 37 am Auflager 12 
aniiegt. Das Auflager 9 ist bevorzugt in einer der Auflagerbreite 35 bzw. Auflagerlange 37 
entsprechenden Vertiefimg 38 in der TragerflSche 33 positioniert angeordnet bzw. befes- 
tigt. Das in die Vertiefung 38 eingelegte Dampfungselement 34 kann durch ein nachgiebi- 
ges, bevorzugt elastisches. Material gebildet sein, sodass beira t)berrollen der SchweUe 1 
duich einen Radsatz eizeugte Vibrationen bzw. Schwingimgen aufgenommen werden k6n- 
nen. Eine weitere MOglichkeit besteht darin, dass die Auflager 9 durch ein im Wesentli- 
chen staires Material gebildet sind und separat zu den Auflagem 9 vorgesehene Damp- 
fungsmittel zur Aufiiahme von Vibrationen angeordnet sind. Auch kann das Auflager 9 
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mehrteUig ausgebildet sein. Grundsatzlich sei angemerkt, dass die Werkstofife bzw. La- 
geranordnungen ftir die Aufhahme von Schienenelementen aus dem Stand der Technik 
. . . bekannt sind, weshalb an.dieser Stelle nichtnaher. darauf eingegangen-wird. - - — 

Die Auflagerbreite 35 der Auflager 9 liegt innerhalb der Summe der Abstande 30, xrni die 
die Aufiiahmeeinrichtungen 26 an beiden Seiten 31, 32 des LSngstragers 5 neben dessen 
Langsmittelachse 8 von dieser distanziert sind. Eine Auflagerlange 37 bzw. Lange der 
Vertiefung 38 ist im Ltogsverlauf gemaf3 der Langsmittellachse 8 des Langstragers 5 be- 
vorzugt groBer als die Breite 16 des Querteils 4 bzw. Querfortsatzes 13. Somit ergibt sich, 
wie in der Ausfuhrungsvariante nach Fig. 2 dargestellt, eine rechteckformige Auflagefla- 
che 12 am Auflager 9, wobei die Mafle der Auflagerbreite 35 so wie die Abstande 30 um 
die die Aufiiahmeeinrichtungen 26 von der Langsmittellachse 8 des Langstragers 5 distan- 
ziert sind, durch eine Schienenbreite 36 der Schienenelemente 10 bestimmt wird. Die 
Schienenbreite 36 ist hierbei eine StandardgroBe auf dem Gebiet des Gleisbaus und es sind 
die genannten MaBe dadurch im Wesentlichen vorgegeben, 

Zum Auflager 9 sei weiters angemerkt, dass dieses txber die Auflagerlange 37 vorzugswei- 
se durchgangig verlauft, wobei die Auflagerlange 37 beispielsweise zumindest Uber die 
Halfte, insbesondere 2/3, der Schwellenbreite 14b der Schwelle 1 verlauft. Die Auflagefla- 
che 12 ist dabei zumindest geringfilgig erhSht gegenliber der TragerflSche 33 des Langs- 
trSgers 5 ausgebildet. Das Auflager 9 ist somit im Wesentlichen mittig am LangstrSger 5 in 
Richtung dessen Langsmittellachse 8 verlaufend angeordnet, wobei die Auflageflache 12 
neben der rechteckigen Form z.B. auch eine elliptische Form aufweisen kann. Die Auf- 
nahmeeinrichtungen 26 sind dabei vorzugsweise entlang des Langsverlaufs der Auflager 9 
beidseitig neben diesen angeordnet. 

Die Aufiiahmeeinrichtungen 26 sind je zur Aufiiahme eines Schienen- 
Befestigungselementes 28 gebildet, wobei diese Schienen-Befestigungselemente 28 aus 
dem Stand der Technik bekannt sind. Die in den Fig. 1 und 2 exemplarisch dargestellten 
Schienen-Befestigungselemente 28 sind durch eine mit Federloraft beaiifschlagte, Idem- 
menartige Befestigung, z.B. eine schulterlose W-Befestigung, gebildet. Diese weist dabei 
einen Bolzen 39 auf, der durch die Aufiiahme einrichtung 26 aufgenommen werden soil. 
Die Aufhahmeinrichtung 26 umfasst vorzugsweise eine Verankerungsoffhung 40, in der 
das Schienen-Befestigungselement 28, insbesondere deren Bolzen 39, positionsfixiert, be- 
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gers 5 verlauft oder in mehrere Abschnitte entlang des Langsverlaufs des Langstrfigers 5 
unterteilt ist, wobei sich neben jeder VerankerungsOffiiung 40 ein Rinnenabschnitt befin- 
den muss. Durch den pheTs^d 44 im Langsyeriauf derAufhah^ 41 bzw..desAuf-.-. 
lagers 9 ist es in vorteilhafter Weise mOglich, die im Stand der Technik ttblichen Schienen- 
Befestigungselemente 28 mit Ankerteilen 43 auch bei axxflermittig zur Schwellen- 
LMngsachse 6 der Schwelle 1 angeordneten Aufiiahmeeinrichtungen 26 anzubringen. 

In einer nicht n^her dargestellten Ausfiihrungsvariante ist es m5glich, dass sich die Aufla- 
ger 9 an den Ltogstragern 5 mit der Auflagerlange 37 Uber die gesamte Schwellenbreite 
14b erstrecken, wobei die Befestigungs- bzw. Spannpunkte 27 mit den Aufiiahmeeinrich- 
tungen 26 uber die gesamte Schwellenbreite 14b neben den Auflagem 9 verteilt aageordnet 
sein konnen. 

Weitere Ausfiihrungsvarianten zu den Anordnungen der Aufiiahmeeinrichtungen 26 sind 
an spaterer Stelle im Zuge der Fig. 4 bis 6 beschrieben. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist es Gegenstand einer eigenstandigen, erfindungsgemaBen Lo- 
sung, dass die Langstrager 5 je an zumindest einem, vorzugsweise jedoch beiden, der sich 
gegentiberliegenden Endbereiche 45a, 45b unterhalb des aufzulegenden Schienenelementes 
10 abgestuft oder vertiefl: sind, d.h. die LSngstrager 5 an deren Qberseite in Richtung der 
Schwellenimterseite 2 einen Riicksprung oder eine Vertiefiing aufweisen. 

Die iiber den Abstand 19 fiber den Querteil 4 vorragenden LangsvorsprOnge 20, 21 weisen 
an den abgestuften Endbereichen 45a, 45b, die an parallel zur Schwellen-Langsachse 6 
verlaufenden Stimflachen 46a, 46b liegen k5nnen, je eine Stufe 47a, 47b auf, die sich von 
emer an der Tragerflache 33 angeordneten Stufenkante 49 urn eine Hohe 50 von dieser 
distanziert Uber eine Stufenlange 51 entlang des Lfingsverlaufs des Langstragers 5 erstre- 
cken. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel erstreckt sich eine Stufenbreite 52 der Stufen 47a, 
47b uber die gesamte Breite des Langstragers 5 bzw. Langsvorspriinge 20, 21 . Es ist je- 
doch auch moglich, dass sich die Stufen 47a, 47b nur tiber einen Teil der Breite des 
Langstragers 5 bzw. Langsvorspriinge 20, 21 erstrecken, sodass die Stufen 47a, 47b in Art 
einer Vertiefimg bzw. Mulde im Langstrager 5 ausgebildet sind, die beispielsweise nur im 
Bereich der Langsmittelachse 8 des Langstragers 5 verlauft. 
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Die Stufenbreite 52 der Stufen 47a, 47b kann dabei zumindest der Schienenbreite 36 eines 
Schienenelements 10 entsprechen, kann jedoch auch grOBer als eine Rinnendistanz 53 zwi- 
schen den AuBenkanten zweier sich an den Seiten 31, 32 gegenQberliegender Aufeahme- 
rimen 41 am LangstrUger 5 sein. Somit erstreckt sich zwischen einer AbsatzflSche 54 der 
Stufen 47a, 47b, die an der Oberseite der Stufen 47a, 47b im WesentUchen paraUel oder 
konkav bzw. konvex zur Erstreckungsebene der Schwelle 1 verlaufen kann. md der un 
Montagezustand auf dem Auflager 9 aufliegenden Unterseite 11 eines Schienenelements 
1 0 ein Zwischenraxun 55. 

Dieser Zwischenraum 55 ermogUcht das Anbringen von Verbindtmgselementen 56 zwi- 
schen zwei Schienenelementen 10. Derartige Verbindmgselemente 56 werden zum Ver- 
binden zweier einzehier Schienenelemente 10 benotigt und mussen wahrond eines Verle- 
gevorganges der Gleisbahn je nach Gelfinde bzw. Streckenverlauf zum Verbinden einzel- 
ner Schienenelemente 10 angebracht werden. Durch den im Bereich der Stimseiten 46a, 
46b abgestuften oder vertieften Langstrager 5 sind auch die Unterseiten 1 1 in einem Ver- 
bindungsbereich 57 der Schienenelemente 10 ilber den an den Stimseiten 46a, 46b freihe- 
genden Zwischenraum 55 zuganglich, sodass mit entsprechenden Werkzeugen die Verbm- 
dungselemente 56 zwischen den Schienenelementen 10 angebracht werden kbmien. Hierzu 
sei angemerkt. dass es im bisherigen Stand der Technik bei Schwellen mit LSngstragem 
die Tragerfiache 33 ohne Abstufung durchgehend verlief. sodass das Verbinden zweier 
Schienenelemente zwischen zwei derartiger. benachbarter Schwellen nur schwierig b^. 
nicht m5glich war. da die Unterseite der Schienenelemente fiir Verbindungswerlczeuge 
nicht zuganglich war. Schwellen mit Langstragcm komxten in diesen Verbindungsberei- 
chen daher nicht verwendet werden. Zur AbsatzMche 54 an den Stufen 47a, 47b bzw. dem 
Rucksprung sei angemerkt, dass diese plaiaar oder gewolbt, insbesondere muldenartig, oder 
dgl. verlaufen kann und gegebenenfalls profiliert oder strulctuiiert sein kann. 

Das Verbindungselement 56 zur Verbindung zweier einzehier Schienenelemente 10 ist im 
Stand der Technik zumeist durch eine SchweiJJnaht gebildet. Beispielsweise wird der 
Raum zwischen zwei Schienenelementen 10 im Verbindungsbereich 57 mit einer Schmel- 
ze gefiillt, die in weiterer Folge nach dem Erstarren das Verbindungselement 56 ausbildet. 
wobei unierhalb zweier zu verbindender Schienenelemente 10 im Verbindungsbereich 57 
oberhalb der Stufen 47a, 47b der Schwelle 1 ein Werkzeug bzw. FormteU wahrend der 
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Bearbeitungsvorganges einlegbar ist, der das unbeabsichtigte Ablaufen von Schmelze ver- 
hindert. 

In der Fig. 3 ist eine weitere Schwelle 1 zur Verdeutlichung der Anordnung zweier be- 
nachbarter Schwellen 1 im verlegten Zustand angedeutet. Wie ersichtlich ist es durch die 
benachbarten Stufen 47a, 47b zweier Schwellen 1 m5glich zwei Schicnenelemente 1 0 im 
Verbindungsbereich 57, der zwischen den Schwellen 1 liegt, zu verbinden. Die Auflagefla- 
che 23 breitet sich an der Schwellenunterseite 2 auch in den Endbereichen 45a, 45b der 
Langstrager 5 unverandert, insbesondere ebenflachig zur weiteren Schwellenunterseite 2, 
aus. 

Zvir Anordnung des Auflagers 9 an den jeweiligen LMngstragem 5 sei angemerkt, dass die 
AuflageflRche 12 um eine Lagerhohe 58 von der Tragerflache 33 distanziert ist. Somit er- 
gibt sich zwischen der Unterseite 1 1 eines am Auflager 9 aufliegenden Schienenelements 
10 und der Tragerflache 33 ein Spalt 59, wobei dieser Spalt 59 entlang des Schienenver- 
laufs bevorzugt nur eine geringe Ausdehnung aufweist, insbesondere der Spalt 59 nur im 
unmittelbaren Nahbereich der Stufenkanten 59 ausgebildet ist. Es sei angemerkt, dass das 
Anbringen von Verbindungselementen 56 tiber den Spalt 59 aufgnmd der zu geringen La- 
gerh5he 58 nicht moglich ist, vsde dies auch im Stand der Technik bisher der Fall war. 

Die Schwellenbreite 14b bzw. Tragerlange der Langstrager 5 der jeweiligen Schwelle 1 
erstreckt sich iiber ein AusmaB, das zumindest geringfiigig kleiner als ein Schwellenab- 
stand 60 zwischen den einzelnen Schwellen 1 ist. Somit wird zwischen zwei benachbarten 
Schwellen 1 ein Zwischenbereich 61 ausgebildet, der sich um ein AbmaB 62 entlang des 
Schienenverlaufs erstreckt. Da der Schwellenabstand 60 im Gleisbau auf eine festgelegte 
GrSBe beschrankt ist, um die ttbliche Verlege- und Stopftechnik verwenden zu kSimen, 
kaim die Schwellenbreite 14b der Schwellen 1 fUr sSmtliche Anwendungsfalle konstant 
sein. Beispielsweise betrSgt der Schwellenabstand 60 im Gleisbau ca. 60 cm, sodass die 
Schwellenbreite 14b ein geringeres AbmaB als 60 cm aufweist, z.B. 56 cm, sodass sich ein 
AbmaB 62 des Zwischenbereichs 61 von 4 cm ergeben wurde. Die abgestuften Langstrager 
5 der erfindimgsgemaBen Schwellen 1 ermSglichen somit SchienenschweiBungen im 
Schwellenabstand 60, d.h. im Abstand von beispielsweise 60 cm. 
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dest einer der Seiten 31, 32 neben der Langsmittelachse 8 eine Aufnahmeeinrichtung 26 
urn den Abstand 29 von der Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle 1 distanziert. 

Wie in den vorhergehenden Figuren und in der Fig. 4 teilweise in strichlierten Linien an- 
gedeutet, ist es moglich, dass jeweils drei Aufhahmeeinrichtungen 26 parallel zur Langs- 
mittelachse 8 des LSngstragers 5 neben dem Auflager 9 angeordnet sein kOnnen. An diesen 
Aufiiahmeeinrichtungen 26 kann nun je ein Schienen-Befestigungselement 28 angeordnet 
warden bzw. befestigt sein. Es ist moglich, dass die Schwelle 1 bei deren Herstellung 
werksseitig mit den Schienen-Befestigungselementen 28 an den Aufiiahmeeinrichtungen 
26 versehen wird, oder es konnen die Aufhahmeeinrichtungen 26 je nach Bedarf nachtrSg- 
lich, beispielsweise wahrend des Gleisbaus, mit einer der benotigten Anzahl der Schienen- 
Befestigungselemente 28 ausgestattet werden. Die Anzahl bzw. Verteilung der Schienen- 
Befestigungselemente 28 an den Aufhahmeeinrichtungen 26 am Langstrager 5 kann daher 
variabel sein. Beispielsweise weist jeder Langstrager 5 sechs Aufnahmeeinrichtungen 26 
auf, an denen unterschiedliche Anordnungen von Schienen-Befestigungselementen 28 am 
Langstrager 5 realisierbar sind. 

Die einzelnen Aufiiahmeeinrichtungen 26 sind vorzugsweise jeweils deaktivierbar bzw. in 
„Passivstellung" (in strichlierten Linien dargestellt) verbringbar ausgebUdet, wobei dies 
Z.B. durch VerschlieBen der VerankerungsOf&iung 40 erfolgen kann. Hierzu sind die Ver- 
ankerungseffiiungen 40 zur bedarfsweisen Aufiiahme ernes Verschlusselementes 66 (siehe 
Fig. 1) ausgebildet. Somit kann jede Aufiiahmeeinrichtung 26. falls diese nicht benetigt 
wird, deaktiviert bzw. in die Passivstellung verbracht werden. Bei unverschlossenem Zu- 
stand der Verankerungsoffiiungen 40 befinden sich diese in Alctiv- bzw. Montagestellung 
und sind zur Aufhahme der Schienen-Befestigungselemente 28 geeignet. 

Somit kann die Schwelle 1 f!ir unterschiedliche Belastungsflille, die sich durch GelSnde, 
Transporflast, Geschwindigkeit des Schienenfahrzeugs usw. ergeben, angepasst werden. 
Vorzugsweise ist das Verschlusselement 66 durch einen Stopfen 68, insbesondere aus 
KunststofiF, gebildet, der in die Verankerungsdffiiung 40 eingebracht werden kann und be- 
darfsweise aus dieser entfemt werden kann. 

Grundsatzlich kann durch eine erfindungsgemaBe Verteilung der Aufiiahmeeinrichtungen 
26 mit den Schienen-Befestigungselementen 28 am Langstrager 5 entlang des Verlaufs der 
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Schienenelemente 10 im Montagezustand die Gleisstabilitat erhOht und der Querschiebe- 
widerstand vergroBert werden, da ein Befestigungsabstand 67 zwischen den nSchstliegen- 
den Schienen-Befestigungselementen 28 zweier benachbarter SchweUen 1 nicht durch den 
Schwellenabstand 60 bestimmt ist, sondem der Befestigungsabstand 67 zwischen zwei in 
Schienenverlaufrichtung nachstliegenden Schienen-Befestigungselementen 28 geringer als 
der Schwellenabstand 60 sein kann. 

Selbstverstandlich ist es auch ni6glich, dass die Schwelle 1 fiir einen speziellen Belas- 
tungsfall ausgebildet ist und eine entsprechend fix daflir vorgesehene Anzahl bzw. Anord- 
nung der Schienen-Befestigungselemente 28 am LSngstrager 5 aufweist. 

In Fig. 5 ist eine weitere, mogliche Ausfuhrungsvariante einer Schwelle 1 dargestellt, bei 
der die Anordnung der Aufiiahmeeinrichtungen 26 und der Befestigungs- bzw. Spann- 
punkte 27 am LSngstrager 5 im Wesentlichen dreieckfbrmig verlauft. 

An der ersten Seite 31 neben der LSngsmittelachse 8 des Lflngstragers 5 sind zwei Auf- 
nahmeeinrichtungen 26 mit je einem Schienen-Befestigungselement 28 angeordnet, die 
jeweils die in entgegengesetzter Richtung jeweils urn den Abstand 29 von der Schwellen- 
Langsachse 6 distanziert sind. Bevorzugt sind die Aufiiahmeeinrichtungen 26 um den sel- 
ben Abstand 29 voneinander distanziert, wobei diese Abstande 29 auch unterschiedlich 
sein kSnnen. An der weiteren Seite 32 des LSngstragers 5 ist hingegen nur eine Aufiiahme- 
einrichtung 26 mit einem Schienen-Befestigungselement 28 angeordnet, die am LSngstra- 
ger 5 im Verlauf entlang der LSngsmittelachse 8 im Bereich der Schwellen-Liingsachse 6 
der SchweUe 1, insbesondere im Mittenbereich einer Schwellenbreite 14b der Schwelle 1, 
angeordnet ist. 

Eine derartige dreieckfbrmige Verteilung ist vorteilhaft, da der Befestigungsabstand 67 
zwischen den zueinander nachstliegenden Aufiiahmeeinrichtungen 26 zweier benachbarter 
Schwellen 1 wiederum Ideiner gegeniiber dem Schwellabstand 60 sind, wobei durch drei 
Aufiiahmeemrichtimgen 26 per L&igstrager 5 erne erhOhte Widerstandskrafl gegen eine 
Versetzung des Schienenelements 10 aufgebracht werden Icann und das Schienenelement 
10 in Querrichtung gemaB dem Verlauf der Schwellen-LSngsachse 6 der Schwelle 1 posi- 
tioniert ist. Eine derartige Anordmmg der Aufiiahmeeinrichtungen 26 bzw. Schienen- 
Befestigungselemente 28 eignet sich besondeis zur Verlegung von Radien der Gleisbahn, 
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wobei die Seite 3 1 an den beiden LSngstragem 5 mit je zwei Schienen- 
Befestigungselementen 28 an einer einem Zentrum des Kurvenradius zugewandten Ra- 
dien-Innenseite oder einer diesem abgewandten Radien-AuBenseite liegen kann. 

Es sei aUgemein angemerkt, dass an beiden Langstragem 5 einer Schwelle 1 die VerteUung 
und/oder die Anzahl der Schienen-Befestigungselemente 28 vorzugsweise identisch bzw. 
symmetrisch ist. Ebenso besteht die Moglichkeit, dass die Anordnung der Schienen- 
Befestigungselemente 28 an den beiden Langstragem 5 gegenOber einander ungleich bzw. 
unsymmetrisch, ist, also einem der LSngstrager 5 an einer oder beiden Seiten 3 1; 32 neben 
dessen LSngsmittelachse 8 eine unterschiedliche Anordnung von Schienen- 
Befestigungselementen 28 gegeniiber dem weiteren LangstrSger 5 aufweist. 

In der Fig. 6 ist eine weitere Ausflihnmgsvariante der Schwelle 1 dargesteUt, wobei per 
Langstrager 5 vier Au&ahmeeinrichtungen 26 und Befestigungs- bzw. Spannpunkte 27 
vorgesehen sind. 

An jeder LangstrSgerseite 3 1, 32 neben der Ltogsmittelachse 8 des Langstragers 5 sind 
zwei der Aufhahmeeinrichtimgen 26 mit je einem Schienen-Befestigungselement 28 ange- 
ordnet. wobei diese an jeder Seite 31, 32 zur Paarbildung jeweils entgegengesetzt, urn den 
Abstand 29 voneinander distanziert sind. Durch die auBermittige Anordnung der Befesti- 
gungselemente 26 gegenuber der Schwellen-LSngsachse 6 der Schwelle 1 wird wiederum 
der VorteU eines verkiirzten Befestigungsabstandes 67 zwischen zwei Langstragem 5 be- 
nachbarter Schwellen erreicht, wobei durch die erhohte Anzahl von Schienen- 
Befestigungselementen 28 an den Langstragem 5 eine Verwendung der Schwelle 1 flir 
Anwendungen mit erhOhten Beanspruchungen, beispielsweise Gebirgsstrecken. verwend- 
bar ist. 

Selbstverstandlich ist es meglich, dass bei der in Fig. 6 gezeigten Rechteck- bzw. Vier- 
punlctverteilung der Schienen-Befestigungselemente 28 zusatzlich im Mittenbereich der 
Schwelle 1 im Bereich der Schwellen-Langsachse 6 jeweils neben dem Auflager 9 ein 
weiteres Schienen-Befestigungselement 28 vorgesehen ist. sodass per LangstrSger 5 sechs 
Schienen-Befestigungselemente 28 an Aufiiahmeeinrichtungen 26 angeordnet sind. 
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Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten der Schwelle 1, wobei 
an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh- 
rungsvarianten derselben eingeschrSnkt ist, sondem vielmehr auch diverse Kombinationen 
der einzelnen Ausfuhrungsvarianten imtereinander moglich sind imd diese Variationsm5g- 
lichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im 
Konnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch 
samtliche denkbaren Ausfuhrungsvarianten, die durch Kombinationen einzebier Details 
der dargestellten und beschriebenen Ausfuhrungsvariante m5glich sind, vom Schutzum- 
fang mitumfasst. 

Der Ordnung halber sei abschlieUend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis 
des Aufbaus der Schwelle 1 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaBstablich 
und/oder vergrSBert und/oder verkleinert dargestellt wurden. 

Die den eigenstandigen erfmderischen L5sungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be- 
schreibung entnonunen werden. 

Vor allem kdnnen die einzelnen in den Fig. 1, 2, 3; 4; 5; 6 gezeigten Ausfiihrungen den 
Gegenstand von eigenstandigen, erjBndungsgemaBen L5sungen bilden. Die diesbezttgli- 
chen, erfindungsgemaBen Aufgaben und L5sungen sind den Detailbeschreibungen dieser 
Figuren zu entnehmen. 
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Patentanspriiche 



1. Schwelle (1) fiir einen Schotteroberbau bei Eisenbahiien, die einen entlang 
einer Schwellen-Langsachse (6) verlaufenden Querteil (4) und zwei xiber den Querteil (4) 
voneinander distanzierte Langstrager (5) aufweist, wobei jeder Langstrager (5) an einer 
Oberseite ein Auflager (9) zur Aufhahme eines oberhalb des Langstragers (5) verlaufenden 
Schienenelementes (10) aufweist und jeder Langstrager (5) ein oder mehrere Aufiiahme- 
einrichtungen (26) fOr je ein Schienen-Befestigungselement (28) zur Halterung eines 
Schienenelements (10) am Langstrager (5) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass an zu- 
mindest einem der beiden Langstrager (5) zumindest eine der Aufiiahmeeinrichtungen (26) 
quer zur Schwellen-L&igsachse (6) versetzt angeordnet ist. 

2. Schwelle nach Anspruch 1, dadurch .gekennzeichnet, dass die zumindest eine 
Aufhahmeeinrichtung (26) am jeweiligen Langstrager (5) innerhalb einer Schwellenbreite 
(14b) auBermittig angeordnet ist. 

3. Schwelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
zwei Aufiiahmeeinrichtungen (26) parallel zum Verlauf der Schwellen-Langsachse (6) 
relativ zueinander versetzt sind. 

4. Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekeimzeich- 
net, dass sich die Auflager (9) an den LangstrSgem (5) entlang eines Schienenverlaufs, 
insbesondere entlang einer Langsmittelachse (8) des Langstragers (5), erstrecken und ne- 
ben dem Auflager (9) an sich gegeniiberliegenden Seiten (3 1 , 32) je zumindest eine Auf- 
nahmeeinrichtung (26) angeordnet ist. 

5. Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekeimzeich- 
net, dass an jeder neben der Langsmittelachse (8) des Langstragers (5) liegenden Seite (31, 
32), insbesondere der dem Querteil (4) zugewandten Seite (31) und der diesem abgewand- 
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ten Seite (32) Je drei; zwei oder eine Aufnahmeeinrichtung(en) (26) zur angeordnet 
(sind). 



6. Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Aufiiahmeeinrichtungen (26) bedarfsweise deaktivierbar oder aktivierbar, 
insbesondere in eine Passivstellung bzw. Montagestellung zur Au&ahme der Schienen- 
Befestigungselemente (28) verbringbar, ausgebildet sind. 

7. Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Aufiiahmeeinrichtungen (26) je durch eine Verankerungsoffhung (40) und 
gegebenenfalls einer Aufiiahmerinne (41) oder einen Abschnitt einer Au&ahmerinne (41) 
gebildet sind. 

8. Schwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verankerungs- 
effiiung (40) zur Deaktivierung der Aufiiahmeeinrichtungen (26) durch em Verschlussele- 
ment (66). insbesondere emem Stopfen (68) aus Kunststoff, verschUelibar ausgebildet ist. 

9. SchweUe nach emem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, dass in einer ersten Montagestellung an jeder neben der LMngsmittelachse (8) des 
LSngstragers (5) liegenden Seite (31, 32) je ein Schienen-Befestigungselement (28) in ei- 
ner Aufiiahmeeinrichtung (26) befestigt ist. 

10. Schwelle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass an den beiden Sei- 
ten (31, 32) neben der LSngsmittelachse (8) des LSngstragers (5) die Aufiiahmeeinrichtun- 
gen (26) mit den ScWenen-Befestigungselementen (28) in zueinander entgegengesetzter 
Richtung von der Schwellen-LSngsachse (6) um einen Abstand (29) distanziert sind. 

1 1 Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspritohe. dadurch gekennzeich- 

net, dass die Aufiiahmeeinrichtungen (26) mit den Schienen-Befestigungselementen (28) 
sich diagonal gegentiberliegend angeordnet sind. 



12. Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass in einer zweiten Montagestellung an einer der neben der Lfingsmittelachse (8) des 
Langstragers (5) liegenden Seite (31; 32) an zwei Aufiiahmeeinrichtungen (26) je ein 
Schienen-Befestigungselement (28) befestigt ist und an der weiteren Seite (3 1 ; 32) an nur 
einer Aufiiahmeeinrichtung (26) ein Schienen-Befestigungselement (28) befestigt ist. 

13. Schwelle nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass an jener Seite (31; 
32) des Lfingstragers (5), die nur eine Aufiiahmeeinrichtung (26) mit einem Schienen- 
Befestigungselement (28) aufweist, die Aufnahmeeinrichtung (26) zwischen den beiden 
Aufiiahmeemrichtungen (26) der gegentlberliegenden Seite (31; 32) des LSngstragers (5) 
angeordnet ist, insbesondere im Bereich der Schwellen-LSngsachse (6). 

14. Schwelle nach einem der AnsprQche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass an jener Seite (31; 32) des LSngstragers (5), die die beiden Aufiiahmeeinrichtungen 
(26) mit je einem Schienen-Befestigungselement (28) aufweist, diese Aufiiahmeeinrich- 
tungen (26) in entgegengesetzter Richtung jeweils urn einen gleichen oder unterschiedli- 
chen Abstand (29) von der Schwellen-LSngsachse (6) distanziert angeordnet sind. 



15. Schwelle nach emem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 

net, dass in einer dritten Montagestellung an jeder Seite (31, 32) ncben der Langsmit- 
telachse (8) des Langstragers (5) je zwei Schienen-Befestigungselemente (28) an Auf- 
nahmeeinrichtungen (26) befestigt sind. 



1 6. Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 

net, dass die beiden iiber den Querteil (4) distanzierten Langstrager (5) gegeniiber einander 
eine ungleiche Anzahl und/oder Anordnimg bzw. Verteilung von Aufiiahmeeinrichtungen 
(26) mit den Schienen-Befestigimgselementen (28) aufweisen. 



1 7. Schwelle (1) ftir einen Schotteroberbau bei Eisenbahnen, die einen entlang 

einer Schwellen-Langsachse (6) verlaufenden Querteil (4) und zwei uber den Querteil (4) 
voneinander distanzierte LSngstrager (5) aufweist, wobei jeder Langstrager (5) an einer 
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24. Schwelle nach einem der AnsprUche 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aufiiahmerinnen (41) der Aufnahmeeinrichtungen (26) tiber den Querteil (4) vm 
einen Oberstand (44) vorragen. 

25. Schwelle nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadiirch gekennzeich- 
net, dass eine Breite des LSngstragers (5) im Bereich der Tragerflache (33) zumindest einer 
Rinnendistanz (53) zwischen sich an den Seiten (31, 32) gegentiberliegenden Aufiiahme- 
rinnen (41) entspricht. 

26. Schwelle nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich das Auflager (9) am jeweiligen LMngstrager (5) durchgSngig zwischen im 
abgestuften Bereich des LSngstragers (5) ausgebildeten Stufenkanten (49) erstreckt. 
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Bezugszeichcnaufstellung 



1 Schwelle 

2 Schwellenunterseite 

3 Schotterbett 

4 Querteil 

5 LSngstrager 

6 Schwellen-LSngsachse 

7 Abstand 

8 Langsmittelachse 

9 Auflager 

10 Schienenelement 

1 1 Unterseite 

12 AuflagerMche 

13 Querfortsatz 
14a Schwellenlange 
14b Schwellenbreite 

15 QuerteUlange 

16 Breite 

17 Kreuzungsbereich 

18 Seitenflache 

19 Abstand 

20 Langsvorspnmg 

21 Langsvorsprung 

22 AuBenkontur 

23 Auflageflache 

24 Oberseite 

25 Dampfungsmatte 

26 Aufnahmeeinrichtung 

27 Befestigungs- bzw. Spaimpunkt 

28 Schienen-Befestigungselement 

29 Abstand 

30 "Abstand 

31 Seite 

32 Seite 

33 Tragerflache 

34 Dampfungselement 

35 Auflagerbreite 



36 Schienenbreite 

37 Auflagcrlange 

38 Vertieftmg 

39 Bolzen 

40 Verankerungsoffiiung 

41 Aufnahmerinne 
42 

43 Ankerteil 

44 "Oberstand 
45a Endbereich 
45b Endbereich 

46a Stimflache 

46b Stimflache 

47a Stufe 

47b Stufe 
48 

49 Stufenkante 

50 Hohe 

51 Stufenlange 

52 Stufenbreite 

53 Rinnendistanz 

54 Absatzflache 

55 Zwischenraum 

56 Verbindungselement 

57 Verbindnngsbereich 

58 Lagerhohe 

59 Spalt 

60 Schwellenabstand 

61 Zwischenbereich 

62 AbmaB 

63 Oberseite 
64 

65 

66 Verschlusselement 

67 Befestigungsabstand 

68 Stopfen 
69 



Zusammenfassung 



Die Erfindimg bezieht sich auf eine Schwelle (1) fur einen Schotteroberbau bei Eisenbah- 
nen, die einen entlang einer Schwellen-LSngsachse (6) verlaufenden Querteil (4) iind zwei 
iiber den Querteil (4) voncinander distanzierte LSngstrager (5) aufwcist, wobei jeder 
LSngstrSger (5) an einer Oberseite ein Auflager (9) zur Aufiiahme eines oberhalb des 
LSngstragers (5) verlaufenden Schienenelementes (10) aufweist. Jeder Langstrager (5) 
weist ein oder mehrere Aufeahmeeinrichtungen (26) fur je ein Schienen-Befestigungs- 
eleraent (28) zur Halterung eines Schienenelements (10) am Langstrager (5) auf xmd es ist 
an zumindest einem der beiden Langstrager (5) zumindest eine der Aufiaahmeeinrichtun- 
gen (26) quer zur Schwellen-Langsachse (6) versetzt angeordnet, Des weiteren betrifft die 
Erfindung eine Schwelle (1) der genannten Art, die an den Enden der Langstrager (5) ab- 
gestuft Oder vertiefl ist, um in diesen Bereichen Verbindungselemente (56) zur Befestigung 
von zwei stimseitig aneinander liegenden Schienenelementen (10) anbringen zu konnen. 

Fiir die Zusammenfassung Fig. 1 verwenden. 
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